
gps 校时系统装置的应用

随着网络和通讯技术的发展，各单位的系统设备随之增加，但是存在一个问

题就是这些设备系统的没有标准的时间源信息，安全性，稳定性，统一性方面无

法保证，迫切需要 gps 校时系统的引进。本文将针对 gps 校时器的工作原理、授

时方式、功能特点等方面进行简单的介绍。

一、为何选择 GPS 校时系统

首先在说明一下，计算机工控机等网络设备的时间不准确的客观原因：由

于设计缺陷、温度变化、电磁干扰、振荡器老化，甚至还包括计算机负载等多种

原因，多数计算机的时钟是不精确的，同时时间误差是累积的。每台设备时间误

差不一样，取决于具体影响因素。

GPS 校时器具有精度高、稳定性好、功能强、无积累误差、不受地域气候影

响等特点广泛应用于电力、通信、金融、交通、广电、石化、冶金、国防、教育、

IT、公共服务设施等各个领域。

在时间同步网的时间基准源问题上，首先选用从 GPS 获取标准时间，也可选

择双模结合我国北斗卫星，同时应考虑后备措施以保障在 GPS 不可用时，仍然可

以提供足够精确的时间（可考虑以高稳定原子钟作为时间服务器内部基准时钟），

我们一般推荐加恒温晶振和铷钟

二、GPS 校时装置原理及组成

GPS 校时装置时间源是从北斗或 GPS 卫星上获取标准的时间信息，通过各种

接口类型传递给需要授时的自动化设备例如：工控机、电脑、安防设备、医疗设

备、故障录波器等，从而使得整个系统的时间得已同步。



GPS 校时装置分为三个部分：GPS 天线、GPS 校时器和与 GPS 校时器连接的

授时设备，其相应的功能和应用如下：

（1）GPS 天线是通过馈线供电的有源天线，用来接收 GPS 卫星发送的时间

号。产品标配的是 30 米长的天线，天线的传输材料是无氧铜，配带天线支架和

膨胀螺丝；可扩展天线长度 50 米、70 米、100 米和 200 米，费用也随之增多。

（2）GPS 校时器由 220V 电源线、GPS 时间服务器，及其网线或串口线等连

接线组成。使用时插上电源线，安装好天线，准备工作做好，打开 gps 校时器进

入启动页面观察收星颗数，一般大于 4即可注意看标志 A变成 V代表当前时间有

效。

（3）需要授时的设备需要支持网口或串口，支持 NTP 或 PTP 协议，如果是

B码输入需要能够解析 B码。

三、gps 校时装置同步时间授时方式

Gps 校时装置时间同步也叫局域网授时，1路 ntp 网口可以给 1个物理隔

离的网络内的所有网络设备进行授时。网络校时的方式即通过适用于计算机系统

网络时间协议，来实现时间的统一。

网络时间协议是一种通过因特网服务于计算机时钟的同步时间协议，它提供

了一种同步时间机制，使用的是可返回时间设计方案，其特点是:NTP 网络协议

相当于一种分布式子网，能自我组织操作，经过有线或无线方式同步逻辑时钟达

到标准时间。

NTP 网络时间协议是用于使计算机时间同步化的一种标准协议, 它可以让

计算机网络中服务器及其工作站的时间同步化, 采用该协议可以实现较高精度

的时间校正, 保证局域网上计算机与标准时间误差小于 1 毫秒, 广域上计算机

与标准时间误差小于几十毫秒,且该协议可以采用加密确认的工作方式, 以防止

恶意的协议攻击。

四、gps 校时器的分类

从授时方式上来讲，gps 校时器可分为 NTP 网络时间服务器、串口时间服务

器、B码、PTP 几大类型。

ntp 时间服务器这一类型的时间服务器比较常用，ntp 时间服务器是指接收

GPS 或北斗卫星信号，通过某种接口输出时间信息，然后接入核心交换机，通过



交换机的核心功能，将标准时间信息下发到局域网内各个需要授时的设备上。ntp

时间服务器的精度是 0.5-10ms（经典值为 2ms），价格是从 1万到 6万不等，具

体要看功能和指标

串口时间服务器主要是通过串口和脉冲进行对时，价格是从2千到8千不等，

具体要看功能指标及配件

B码授时设备有板卡和机箱式两种，根据实际需求确定好，其次需要明白是

要我们的 gps 校时器输出 B码还是输入转换 B码，B码格式国军标和美标之分，

普通行业一般常用的是美标，军统系统用国军标居多。两种价位也是差别比较大，

国军标比美标贵好几千；最后还需要确定是需要 B码交流还是直流，直流的电平

常见的有 422/485、TTL，交流的电平分为平衡和非平衡，在购买之前这几点一

定要和销售人员沟通清楚。

ptp 同步时钟拥有纳秒级别的传输精度，典型应用有实验室或测控系统、工

业自动化或电力系统比如民用移动通信中 TD-SCDMA 系统；军用通信中用于导弹

发射的遥控遥测系统和舰船雷达系统等。价位也比网络时间服务器高一些。

五、gp 校时装置选购注意事项

在选择 gps 校时系统的时候，需要注意的是 gps 授时产品核心部分是由三

大模块组成：时钟源模块、选择模块和对时模块。其中时钟源模块的工作原理是

通过天线接收到 gps 和北斗卫星信号，比较之后择优选择作为时间同步的标准时

间源。同时将获取的标准时间信息传递给本地时钟及守时时钟。当卫星失锁时，

本地时钟及守时时钟最为备用信号派上用场，作为时间源输出较高精度的时间同

步信号。多个授时精度的授时源互为备用，选择模块分出时钟信号的精确优先级，

分配给不同的对时模块以供授时。

除此之外，被授时装置可以设置两种或更多种接收方式端口，可提高授时稳

健度。

六、gps 校时系统的厂家

西安同步电子专注时频产品，拥有自主研发生产 gps 校时系统的能力，生

产的 gps 校时装置已在上万家单位稳定运行，公司标配的 gps 校时器有普通版和

高配版，有针对特殊行业专门研发的授时产品，服务的项目有某星着陆器试验场



指挥控制系统、某电厂的系统时间同步、某轨道的控制中心系统授时、学校、医

院、体育馆、机场的时间统一系统等等，如有需求，请和我司销售人员联系。


