
gps 卫星对时服务器简介

一、GPS 对时服务器技术概述

随着自动化技术的迅猛发展，各钟设备的正常运行 离不开时间记录和统一

的时间基准，因而在这些装置内部都有自己的时钟，即“内时钟”。但是，这

些时钟都是电子式的， 它的准确性一般不是很高，长时间运行累计误差会越来

越大，如果不及时校正，将影响它们的正常应用，所以，对设备的时钟校正是

一项非常重要的任务。

gps 对时服务器利用天线接收卫星传来的信号，然后经 CPU 中央处理单元的

规约转换、当地时间转换成满足各种要求的接口标准和时间编码输出，如图 1 所

示。

当 gps 对时服务器采集到标准时间信号时，系统内的其他设备如何与 GPS

的标准时间保持一致是同步时钟面临的难题。随着计算机网络的高速发展，基于

NTP 协议的网络对时方式是目前应用最多的同步方式。NTP 的工作模式一般分为

3种：广播模式，即一对多的连接，服务器不管客户端处于何种工作模式下，都

将主动发出时间信息，客户端由此信息调整自己的时间；主/被动对称模式，即

一对一的连接，双方均可同步对方或被对方同步，先发出申请建立连接的占据主

动模式，被建立的为被动模式；客户端/服务器模式与主/被动模式基本相同，区

别在于，客户端可被服务器同步，但服务器不能被客户端同步。

二、卫星对时服务器系统组成

GPS 卫星对时服务器，是利用 GPS 的精确时间信息来实现时间同步功能的。

工厂自动化时间同步系统是在站内配置一套 GPS 对时标准时间主钟装置与时钟

扩展装置，通过输出各种类型的对时信号将站内所有设备的时间与国际标准时间

同步。通过建设工厂 GPS 时间同步系统，可为系统故障的分析和处理提供准确

的时间依据，同时也是提高全厂运行管理水平的必要技术手段。

GPS 时间同步装置一般由外部信号接收单元、信号处理单元、时间信号输出

单元以及授时设备 4部分组成

1) 外部信号接收单元

通过外接天线等方式接收 GPS 卫星发送的基准信号，包括定时、定位信号

等，并从中获得满足要求的时间信息。



2) 信号处理单元

它通过对接收到的 GPS 卫星信号进行解码和处理，将国际标准时间转换为

当地标准时间，即年、月、日、时、分、秒等，并转换成对时设备可识别的

信号，进而实现对用户设备进行授时和时间同步的功能。

3) 时间信号输出单元

输出模块根据不同设备对时间同步信号类型的要求，提供不同类型的时间同

步信号接口，一般有光纤、同轴电缆、屏蔽双绞线、音频通信电缆等。

4) 授时设备

授时设备是指需要授时并实现时间同步的各种设备，如电脑、服务器、网络

摄像头、事件记录系统、PLC 系统、保护装置及各类智能单元等。当接收到

外部时间的基准信号时，授时设备被外部时间基准信号同步; 当接收不到外

部时间基准信号时，保持一定的走时准确度，使其输出的时间同步信号仍能

保证一定的准确度。

三、gps 对时服务器价格

影响 GPS 对时服务器价格的因素主要是以下三点：

标准产品是否可以满足，如果满足不了需要重新设计定制，只要需要改动，

费用就会成倍增加，周期也会加长，一般需要 2-6 周视具体情况而定。

卫星对时服务器输入输出接口类型及数量，常用的对时服务器输入 GPS 和北

斗卫星信号输出 1路 NTP，1 路 1pps 和 1 路串口，就可以满足普通企事业单位的

授时需求，如因行业和使用环境特殊性需要增加 B码交直流、PTP 等输入输出，

而且路数增多，费用会随之增加。接口越丰富，数量越多，网络时间服务器的价

格也越贵，在采购时结合实际需求不是越多越好，而是适合才是最好的。



守时精度要求，卫星对时服务器需要内置温补、恒温还是铷钟，守时？当卫

星失锁，外参考断开的情况下，依靠内部时钟源自行走时，这时就需要守时模块

发挥守时作用，以此提高时钟的准确度。普通时间服务器内置的是温补晶振守时

模块，可以配置恒温晶振或铷钟，守时精度从低到高，价位也依次从低到高，恒

温晶振需要增加几千，如果需要增加几万的费用。通俗点来说，如果用温补晶振

守时，误差 1天是 1S，恒温晶振约 10ms，铷钟一年才约差 5ms。这样理解加铷

钟守时网络时间服务器价格增加几万，是很正常的。

总之 gps 对时服务器属于专用的服务器种类，最普通的经济型正常含税价格

不应低于 5000 元，如果低于正常价格，从专业的角度建议您不要购买，否则会

得不偿失。

四、卫星对时服务器采购注意事项

1）请不要考虑低于正常市场价格的 gps 卫星对时服务器

2）请将您的使用环境、功能需求和技术需求告诉业务人员，我们会本着适

合您的才是最好的，口碑影响的服务理念方给您精准推荐最合适的授时设备。

例如 SYN2136 型这款是经济普通型适用于普通单位授时，SYN2151 型这款是

在普通服务器的基础上大大提升个各项性能指标属于高配些的 ntp 卫星对时服

务器，一般 SYN4505 型标准同步时钟这款研发是基于中国华能当时一个项目需求



生产的，严格遵循电力行业授时设备标准规范，符合电厂的验收标准，如果是电

力行业这款就很合适

3）如果预算允许，建议多路输出，每路输出是物理隔离，可以满足不同网

络的授时，另外也可以互为备份，一路损坏不影响另外一路使用

五、小结

单位配置卫星对时服务器进行时钟同步，各种通信、保护、控制设备均以 GPS

或北斗卫星同步时钟作为时间基准信号，保证了各种网络设备时钟的准确度，方

便及时地对运行中出现的各种事件进行分析和追溯，为单位的网络数字化建设提

供了有力的技术保障。


