
GPS 时钟系统在变电站的应用及厂家介绍 

本文以电厂电网自动化发展趋势为主，介绍了 GPS 时钟系统在变电站应用方式，并介

绍了 GPS 时钟系统的工作原理和对时方式，着重对对 GPS 时钟系统的实现方式进行了说明。

西安同步作为时间同步系统的供应商，我们对电力时间同步系统的安全运行有着重要的责

任，在本文最后对电力时间同步系统的注意事项做了简单的说明。 

一、变电站常见的时间同步主要方式 

随着电网规模的不断扩大，变电站自动化水平的日益提高，及计算机监控系统、微机保

护装置、微机故障录波装置以及各类数据管理机在变电站中广泛的应用，这使得建立一套统

一的 GPS 时钟同步系统对全网所有设备进行对时显得尤为迫切。 

目前，变电站常见的时间同步方式主要有以下方式： 

1） 采用独立的时钟设备进行逐一时间同步。 

2） 利用现有环境，通过主站对时的方式实现对时。 

3） 采用传统的 GPS 接收机装置，提供 RS232 接口串口，通过串口电缆一对一连接到各

个计算机，实现时间同步。 

4） 采用 GPS 时钟同步系统对时。 

二、GPS 时钟系统的工作原理及对时方式 

在目前变电站时间同步系统应用中，时间同步系统中应用最广泛的设备是 GPS 时钟，

采用 GPS 是美国新一代卫星导航系统，可全天候连续实时向用户提供高精确度的位置、速

度和时何信息,GPS 系统包括空间、地面控制及用户设备三部分。 

1）GPS 时钟系统工作原理 

GPS 时钟同步接收器是由主机、电源、天线三部分组成，主要是通过接收 GPS 卫星发射

出来的信号，进行转换后，对变电站的所有设备进行授时对时。 

2，GPS 时钟系统对时方式 

同步脉冲输出对时、串行时间信息输出对时，IRIG-B 码输出对时，这是目前来说 GPS 时

钟系统最主要最普遍的三种对时方式。 

三，GPS 时钟在变电站的实现方式 

目前，变电站的上电方式一般来说有两种。一种是选用交直流分开供电，另外一种是选

用交直流同时供电。不过变电站对时设备的电源类型要根据变电站现场具体的上电方式来确

定。对时装置的对时流程一般为装置上电、对时源对时、对时设备对时。因为不同的对时设

备需要的对时电源不同，所以需要采取相对应的电缆为其提供电源输出。 



变电站的控制室很多，里边对应的设备也很多，每一台设备都是要经过对时之后，方可

进行正常运行操作。由于采用了主从时钟相互冗余工作，所以在运行的过程中，一旦哪个时

间同步装置出现问题，另一个就会立即切换，将设备的时间对时过来，而且它还会自动报警，

提醒操作人员及时发现问题并解决问题。时钟同步装置为变电站的不同工作方式提供了不同

的对时功能，无论变电站所涉及的范围大小，还有控制室的多少，都能够将这些控制室室内

室外的设备连接起来，进行统一对时，保证所有设备都能持续不断的稳定运行。 

四，GPS 时钟厂家及设备介绍 

西安同步电子科技有限公司致力于 GPS/北斗授时产品的研发和应用多年。在长期的专

业积累基础上，充分利用了其自身在授时产品领域的技术优势和应用经验，自主开发了具有

国内领先水平的多款授时产品。 

 
上图这款产品便是西安同步电子科技有限公司自主研发生产的 SYN4505A型时钟同步系

统。这款产品主要功能特点如下： 

1）外参考输入信号包括一路卫星信号，两路 IRIG-B(DC)信号； 

2）具有六种卫星选择功能，以此来满足客户对卫星信号的各种授时需求； 

3）包括自动模式，手动模式，守时模式等三种工作模式。 

4）用户可以通过按键自主对波特率、时区，延迟等进行设置； 

5）可以输出 IRIG-B 交直流，RS232C 串口，1PPS，1PPM 等信号； 

6）具有 1 路 NTP 网络授时功能； 

7）具有 5 个干接点报警功能， 

8）产品机箱经防磁处理，抗干扰能力强； 

9）卫星接收天线重点考虑了稳定性设计、抗干扰设计，信号接收可靠性高。不会受到

电厂/变电站地域条件和环境的限制； 

10）采用高精度 GPS 及北斗授时模块，时钟同步精度可达到 30nS； 

11）整体功耗小，采用无风扇设计，运行可靠稳定； 

12）多种授时接口输出，可自由组合，最多可同时输出 120 组授时接口。 



13）自动保存各种配置状态，完全满足各种客户需求。 

目前来说，该设备已经广泛应用于电力电厂行业，为电力电厂行业的发展提供了最重要

的环节之一，保证了其设备在运行中的稳定和精准性。 

五，GPS 时钟系统应用时的注意事项 

为了确保 GPS 时钟同步系统的功能、精度和效率，所以应该做好产品等的日常保养和

维护工作。定期对 GPS 时钟系统各个部件进行检查。首先应该检查产品显示屏上面显示的

天线信号是否正常，然后再检查显示屏上锁定的卫星数量是否有效(一般情况下，锁定的卫

星数量应该大于 3 颗)。 

当产品正常工作时，电源指示灯应该常亮，信号输入指示灯显示常亮。“1PPS”脉冲指

示灯每秒闪烁一次。告警指示灯长灭。 

六，小结 

从现今科技发展趋势来看，变电站的发展依然将会越来越高级严密，对其中每一个环节

的要求也必然而然的更加高级严密。所扩展的范围越来越大，同时将会导致控制室会越来越

多，对应的设备自然也就会越来越多。因此 GPS 时钟同步装置在以后的需求中将会越发的

显得尤为重要。日后的使用肯定会更频繁。因此，就需要大量的更高技术的 GPS 时钟同步

装置来满足这些要求，以此来确保所有变电站的稳定运行。在此，西安同步电子科技有限公

司也将会不断努力激流勇进，立志研发生产出更多更好的产品，来适应时代的发展，更好的

为时频领域服务。 

 


