
gps 授时系统的应用

将局域网上各种需要同步时钟的设备的时间信息基于 GPS 时间

偏差限定在足够小的范围内，这种时钟系统便就叫做 GPS 授时系统。

有源同步和无源同步

任何时间应用系统都应该具有维持时间增长和缩减，该应用系统

的用户获取时间的事实上已经成为世界上大多数时间应用系统的基

本唯一途径就是访问系统的时间保持体系该时间保时间标准，用户计

算机内部的时间同步必须与有源实践同步，即必须引访问系统时间保

持体系的过程就是用 户将自己的时入 GPS 的时间信号才显得有绝对

的意义，在这里，我钟 与内部时间基准同步的过程。由于该系统的

内部们将计算机网络中能 够起 到维持时间增长、保持时间时间基

准与外部时间没有关联，同步过程仅限于内稳定的体系称之为时间服

务器部。所以，我们可称之为无源同步或相对同步。

世界协调时与国际原子时保持一致，国际时间管理局将分布在世

界25个国家的10多个原子时标经过加权平均以后得到的时间，并且，

世界所有官方的标准时间系统都遵从 UTC 的跳秒。

UTC 时间被称为绝对标准时间，用于研究时，同时也被称为自然

的物理时间。GPS 信号中的高精密时间信号主要由每颗卫星上装载的

两个艳原子钟和两个铆原子钟来维持，并且通过地面控制站与 UTC 保

持同步。GPS 的时间信号事实上已经成为世界上大多数时间应用系统

的基本时间标准，所以研究计算机网络的时间同步必须研究有源同

步，即必须引入 GPS 的时间信号才显得有绝对的意义，在这里，我们



将计算机网络中能够起到维持时间增长、保持时间稳定的体系称之为

GPS 授时系统。

时间传递方法

从 GPS 到时间服务器的传递

从GPS将PTS信号通过计算机网络时间服务器传递到网络时间客

户单元必须经过两个步骤:即先从 GPS 到时间服务器的直接时间传递,

和 从时间服务器到时间客户单元的网络协议传递。

直接时间传递技术主要包括3种类型6种方式第1种类型是编码

型, 主要有串行口 RS232C 时间编码和 IRIG 一 B 时统编码两种方式。

其共同特征是将年月日时分秒毫秒等时间信息以二进制、BCD 或

者 ASCll 编码方式定义到被传递的电平位和字节中去通常以异步方

式传递,连接使用标准接口,使用相对方便简洁。

第 2 种类型是脉冲型,主要有 1pps，lppm，lpph 种方式,它们都

是周期脉冲定时信号,这些脉冲信号都有着固定的上升沿宽度和脉冲

宽度要求,并且其上升沿都严格与 UTC 保持优于 lus 的同步准确度。

第 3 种类型是频率参考信号,往往是一种伴生调制信号。

gps 授时系统产品

GPS 授时系统在先有的时钟服务器的基础上，又大幅度提高授时

系统的各项性能指标，使得减少故障率及提高工作效率。基本上完全

可以和国外先进的 GPS 授时系统相媲美。

GPS授时系统接收GPS卫星和北斗卫星授时时间信号，将标准UTC

时间信息通过网络传输，为网络设备提供精确、标准、安全、可靠和



多功能的 ntp 校时服务，前面板显示年月日时分秒、收星颗数、系统

工作状态，电源状态等信息，是一款性价比极高的网络时间同步服务

器。

GPS 授时系统由 GPS 天线、GPS 时钟服务器组成,通过预制了

BNC 接头的同轴电缆相连。采用 SYN2151 型时钟服务器, 其带有 2

个 10/100 /1000Mb/s 自适应以太网接口, 可分别设置不同的网段用

于现场设备的网络对时。

计算机网络时间同步应用

计算机网络的时间应用有两种,即绝对时间应用和相对时间应

用，前 者是将时间作为重要的参数输出，由时间应用系统作进一步

的处理,其时间的准确度直接影响应用的范围和性质。标明事件发生



的顺序,其精确与否不影响应用系统的正常运行计算机网络时间同步

所提供 的绝对时间主要应用在以下几个方面

( 1) 公共时间资源

时间资源是一种重要的公共资源，许多行业如电信、银行、电视

台、测绘、航空港、车站等都需要很精确的时间为其提供服务。如同

电视台的视频授时、广播电台的声频授时、以及中国电信的 117 报时

台能够使公共用户很方便地使用电视、收音机和电话获得标准时间信

号一样,计算机网络授时也能使用户利用网络获得准确的时间信号,

而且精度更高。比如国家授时中心就能提供精度好于 10ms 的网络授

时。

( 2) 分布式文件处理

基于计算机网络的分布式文件处理系统要求各计算机之间保持

时间同步才能正确对应用程序进行处理，网络文件系统(NF)S 就是一

个对时间十分敏感的应用程序，它完全依靠各工作站为服务器中的文

件提供时间标签，如果这些工作站之间的时间误差大，执行这个应用

程序就会带来一系列不合逻辑的错误和偏差。

( 3) 分布式数据库处理

分布式数据库中的顺序数据、历史数据和实时数据的一致性要求

决定了分布式数据库之间的系统时间必须严格实现同步,否则,数据

库中的任何数据和任何操作都将失去意义。

(4 ) 系统安全

随着计算机网络规模的不断扩大,各种关键业务越来越多,口令



保护、 加密、电子认证等安全措施也日益显得重要,许多重要的安全

措施都 与时间有关。比如电子认证服务就要求加密证书的用户密码

须严格与 时间标记对应,该证书只在特定的时间窗口内有效，因此在

该时间窗 内,客户机的时间必须与服务器的时间严格同步。

(5 ) 电子商务

在电子商务中，很多网上交易为时间敏感性业务, 股票交易、银

行转帐、电子支付等，都要求电子商务系统中的各操作终端严格保持

时间同步。特别是银行之间的结算，当货币汇率变动较大时，很短的

时间误差就可能造成巨大的经济损失。

另外，还有许多其它的一些应用,如计算机支持的协同工作、网

络计费、网络管理、电子邮件等, 同样要求高精度的时间同步。

结束语

实施计算机网络高精密时间同步的关键在于选择时间同步算法，

即 如何解决传输时延或时延修整问题，在独立结构方案中，比较容

易确定同步关系，而简单网管结构方案更适用于大规模或较大规模的

网络时间同步，比如跨区域的证券交易系统、电信服务业务系统或大

型发电厂内的综保系统等，采用简单网管结构方案，可以获得更精细

的时间分辨粒度。计算机网络授时将会比传统的电话授时、广播授时

和电视授时等提供更加宽泛的时间服务。


