
卫星校时服务器在黄石交警支队的使用案例

黄石交警支队组建以来，使用我们单位的卫星校时服务器以确保

交通时间统一，安全畅通、维护道路治安稳定、服务经济建设为中心，

认真履行既管交通又管治安的职能，为社会发展作出了积极贡献。

一、交通支队主要职责

主要职责

(一)负责支援重点地区治安、交通的管控和相关突发性事件的处

置；

(二)负责和指导交通事故的调查处理；

(三)履行法律、法规规定的由人民警察履行的其它职责。

负责指导、监督、检查下级交通巡逻部门的交通事故处理工作；负责

道路交通事故责任的重新认定和道路交通事故受伤人员的伤残重新

评定工作；负责涉外和案情复杂交通事故的调查处理；指导特大交通

事故的调查审理；复查申诉案件；负责交通事故案件统计、分析及基

础业务建设，为下级交通巡逻部门提供情报、技术、政策及业务培训

等方面的支持和服务。

二、卫星校时服务器的工作原理

GPS 接收机通过接收机电路解调 GPS 信号，采用 NMEA 协议中的

相关信息从中提取高精度的时间信号作为网络时间服务器的时间基

准。通过 NTP 协议，将精确的原子钟时间授时给本地网络中的各个计

算机。NMEA 协议是为了在不同的 GPS 导航设备中建立统一的 BTCM(海

事无线电技术委员会)标准。网络中每个节点各自引入 GPS 接收机，



各网络节点都联入专用的 GPS 时钟信号线，以此来实现各网络节点的

时间同步。

将整个网络系统的节点网络划分为多个网段。每个网段均设置一

个时间服务节点，在该节点上引入 GPS 接收机及其相应的时钟接口设

备，实现不同网段的时钟同步，同时在每个网段内部通过 NTP 协议使

其它节点与时间服务节点的时钟同步，进而实现整个分布式网络的时

钟同步。

为达到全网范围内的时钟同步，需要综合考虑业务需求、时钟性

能、成本、可靠性、安全性等技术要求。对地理分布广、采用分级管

理的通信运营企业，一般采用主从同步或外基准同步的网同步方法。

所谓

外基准同步是主从同步的一种特殊形式，主时钟部署在定位卫星

上，或者部署在地面通过卫星上时钟间接提供时钟参考，同步信号通

过无线方式传递到地面接收设备。

高速联网收费系统

高速公路联网系统中各网络设备时间是否同步是影响收费系统

服务水平重要因素之一、收费系统的服务器，工作站，车道控制器的

系统时钟用于记录各种事件的时间信息，比如收费交易，费率表执行，

系统访问以及数据库处理等事件发生的时间，如果系统内哥哥设备的

时钟不同步，将会造成记录事件信息的混乱，甚至影响收费数据统计

和拆分的准确性。



另外，网络管理系统的告警和日志同样喜涛准确记录事件发生的事

件，以便进行故障和性能分析，当网管中心产生的告警信息可能不是

由交换机或者路由器实际产生告警的准确事件。当网管中心系统采用

多触点日志记录功能时，如果网络系统各个节点时间不一致，时钟不

同步，将造成节点的日志之间记录的时间不一致，统计时容易出现混

乱，若需要这些信息快速准确进行故障定位，精准的时间信息是必不

可少的。

一般，各省高速公路联网收费管理体制分为 4级，分别是省收费

总中心、片区收费分中心、路段收费分中心以及收费站。相应收费计

算机系统也分为 4层，各层之间由路由器或者 3 层以太网交换机通过

通信系统 提供的 100M 网络相连，每层以以太网交换机为节点构成星

型网络拓扑结构，同时各层配有功能不通的工作站和服务器等设备，

卫星校时钟工作模式

卫星校时服务器是按层来组织和提供服务的，时间按卫星校时服

务器的等级传播，按照离外部卫星时间源的远近将所有服务器划分不

同的使用层，位于核心位置的时钟服务器在顶层，有外部卫星信号时



间接入。它从精确的卫星上获取时间信息，并使本身的时间与 UTC 时

间同步，一层一层搭建，但使用层的总数限制在 15层以内，所有这

些服务器的逻辑上形成阶梯式的架构相互连接，而最顶层的的授时服

务器是整个系统的基础。

系统时钟同步方案实现

省收费总中心负责全省路网内各路段收费系统的计算机网络设

备时钟的同步，为了使授时服务器能够提供准确时间，首先要配有准

确的时钟来源，这一时间应该是国际标准时间 UTC 时间，授时服务器

获得 UTC 的时间来源可以是原子钟，天文台或者卫星。

省收费总中心授时系统主要由 GPS 授时服务器、工作站、数据服

务器等组成，GPS 授时服务器把获得的标准时间通过网口向下发 NTP

标准时间信息。获得基准时钟后通过应用软件校正本计算机系统（或

以太网交换机，路由器等）时钟使其与省收费中心授时服务器的时钟

同步。

根据高速公司联网收费系统计算机网络结构层次多的特点，校时

系统工作模式采用客户机/服务器模式。省收费中心、片区分中心、

路段分中心、收费站均有一台服务器作为授时服务器，同事它也是上

级授时服务器的客户机。安装有授时专用的服务端和客户端软件，实

现向上级授时系统获得基准时钟，并向本局域网的客户机响应校时请

求。客户机定时向授时服务器请求时间信息，根据双方交换的时间信

息，实现客户机与服务器时钟的同步。

结束语



随着各省高速公路逐渐实现联网收费，收费系统计算机网络结构

越来越复杂，如何解决整个网络内计算机设备的时钟同步问题显得非

常重要、基于 NTP 协议的系统时钟同步方案适用于网络层次较复杂，

计算机设备节点较多的环境，因此，他能够用于解决全市（省）联网

收费计算机网络设备时间同步问题。


