
gps 网络时钟服务器在华北空管局成功案例

2017 年 12 月，西安同步电子自主研发生产的 gps 网络时钟服务

器在中国民用航空华北地区空中交通管理局天津分局已投入使用。为

协调华北地区空中管理提供了标准的统一时间，避免了由于时间不准

带来的不必要的损失。空管自动化系统空管部门实施空中交通管制所

必不可少的一种设备，它能够同时处理雷达、电报、飞行数据、气象

数据、航行情报等多重数据。而要同时将这一连串不同属性的数据串

联在一起，采用统一、精确的时间信息又是不可或缺的一种保证。

1、时钟服务器协议概述

当需要对时的场合具备了网络时钟服务器，就可以利用网络时间

协议来对时，从 UTC 上，NTP 可以对标准时间进行获取，从卫星、天

文台等方便获取时间，这样 NTP 拥有的时间源就非常的可靠和准确，

通常在参考时间源时，大部分选用的是卫星作为时钟源，一般情况下，

将客户端/服务器作为网络时钟服务器的结构，客户对网络时钟服务

器进行对时时，利用的是 NTP，具体方法是利用标准时钟来对 NTP 对

时，然后通过特殊的传输方式，用被对时的设备和网络时钟服务器对

时，要严格控制标准时钟和被对时设备的误差。

NTP 协议的工作模式分为三种，分别是客户机服务器模式、服务

器监听模式、广播模式，一般地，NTP 协议在网络中是基于分层结构

的，理论上可以有 16 层，而实际的网络环境中一般不会超过 6 层。

计算机所处的 NTP 层数越高，则证明其时钟的精度越高，例如，顶

级时钟服务器的时钟源一般是 GPS 或是其他高精度时间源，顶级时



钟服务器从外部时钟源获取 UTC 时间，二级服务器再和顶级时钟服

务器或同级的时钟服务器进行时钟校对。在 NTP 协议的各子层中，

对于上层，该计算机是客户机端；但对于下层，该计算机又作为了服

务器端；对于相同层，各个计算机是相互对等的 gps 网络时钟服务器

意义

标准的时间源作为时钟同步系统的重要组成部分，提供具有溯源

唯一性的参考时间，是实现整个实验系统时间统一的基础，从根本上

影响着时间统一系统的时间同步精度，卫星校时系统的重要特征是广

域范围可实验，以及直接溯源于 UTC 时间，为现在现有技术条件下实

现安全可靠的时间源提供了一套解决方案。

2、网络时钟服务器必要性

卫星校时系统采用现代高科技驯服算法，使振荡器里的频率信号

与卫星保持高精度的频率/时间同步。由于授时服务器输出的 BNC口

输出秒脉冲时间信号是振荡器的秒信号输出，同步于卫星信号但并不

受卫星秒脉冲信号跳变带来的影响。

这款网络时钟服务器采用现代高科技表面贴装技术生产，不受地

域气候等环境条件限制、性价比高、操作简单、免维护等特点。该产

品可以为计算机网络、计算机应用系统、流程控制管理系统、电子商

务系统、网上 B2B系统、数据库的保存维护以及硬盘录像机等智能设

备提供精密的标准时间信号和时间戳服务。

时间目前最准确的基本物理量，与人民大众的日常生活密切相

关，随着电子信息及时和互联网的迅猛发展，计算机的时间保持精度



很低，一天内就有几秒甚至几分钟的时间漂移，已经无法满足稿时间

约束业务的要求，因此基于互联网的网络授时几时开始被广泛应用，

它将采用 ntp 协议，将计算机或者服务器的时间通过网线同步到一个

服务器或者所需要同步时钟的设备。

3、gps 网络时钟服务器概述

gps网络时钟服务器是从gps卫星上获取时间，通过计算得出GPS

时间的接受装置。gps 网络时钟服务器只要可以确保接受到 2 颗以上

卫星信号就能保证当前设备时钟的准确性，大于 30分钟可确保时间

无误。

作为空管局的标准时钟服务器，对 gps 网络时钟服务器的基本要

求是：内置 36通道接收机，至少能同时跟踪 6 颗以上卫星，收星时

间短，内置锂电池，防止断电后时间归零重启，支持板卡式插拔热插

拔，可任意扩展输出路数及各种接口。



设备的安装

1、设备是标准1U机箱，可以通过安装螺钉安装在标准机柜里

2、将授时天线的白色段安装在天线支架上并通过膨胀螺钉或者

使用其方式装固于房屋顶端或平台或者露台上，要保证白色蘑菇头周

围不得有障碍物遮挡，。

3、将电源线一端先插入设备的电源处，插紧之后，再将电源的

另外一端三相供电插入 AC220V 电源处。

4、确定无误后，按下设备的开关，设备的屏幕亮起来，证明设

备启动正常。

5、连接一根网线，一端连接至设备后面的网口处，另外一端连

接在核心交换机处。标有“预留”标识的接口均不可用。

4、gps 网络时钟服务器六大特点

1、gps 网络时钟服务器设备，精度高,同步快。

2、gps 网络时钟服务器可提供 1-2 路 TTL/422/485 脉冲信号供

客户使用。

3、网络时钟服务器接受 GPS 卫星时，当由于布线带来的麻烦时，

有蘑菇头天线或者吸盘式天线可供用户选择。

4、前面板有工作状态指示，便于运行值班人员的日常巡视。

5、网络时钟服务器可通过数码管显示出当前收星状态工作状态。

5、结束语

随着民航业的不断发展，空管行业压力日益增大．对安全性也提

出了更高的要求。空管站为了适应新的挑战．逐步开始建设功能更为



强大，安全性也更加可靠的系统，而准确的时间信息是我们不能忽视

的一项数据，关系到整个自动化系统的正常运作。宁波空管站也以建

设新系统为契机，探究 gps网络时钟服务器的接入方式，为自动化系

统提供更加稳定的时间数据。


