
日差检定仪的详细概述

一、前言

人类对时间频率特别是对时间的认知和研究历史久远，时间与历

法是天文学中最早发展起来的一个分支，在其发展历程中，又与自然

科学中的数学，物理学，测地学以及航海、机械制造、无线电技术等

的发展有着紧密联系。

随着电子技术的发展，电子技术在各个领域的运用也越来越广

泛，人们对它的认知也逐步加深，在秒表的设计上功能不断完善，在

时间的设计上不断的精确，电子秒表适用于对时间测量精度要求较高

的场合，如测定短时间间隔的仪表，秒表有机械秒表和电子秒表两类，

机械秒表与机械手表相仿，但具有制动装置，可精确至百分之一秒，

电子秒表用微型电池作能源，电子元件测量显示可精确至千分之一

秒，广泛应用于科学研究，体育运动及国防等方面，在当今非常注重

工作效率的社会环境中，定时器能给我们的工作、生活以及娱乐带来

很大的方便，充分利用定时器，能有效的加强我们的工作。

二、概述

日差是指计时器一天的走时误差，通过计算在段时间内快速测得

的日差称为瞬时日差。瞬时日差测量仪一般由传感器和主机组成，传

感器接受计时器发出的各种不同形式的振荡/节拍信号，经放大处理

获得走时秒信号，同时控制计数器对其计数，获得一个信号周内标准

时间脉冲的计数值，由主机内的处理器进行采集和计算处理，能够快

速测量和显示瞬时日差。



1、日差检定仪

日差检定仪是一款多功能校表仪。该日差检定仪测量日差的方法

是利用传感器将钟表发出的振荡信号变换为相应的电信号，用计数方

法测量电信号的周期相对于标称值的偏差，计算出日差值。

该日差检定仪具有检定电子秒表、智能电表、电脑主板、电子秤、

时钟设备、电子收款机、石英钟表、温控器、计时器、定时器等计时

产品的日差功能，广泛应用于计量检定部门、产品质量检验机构、钟

表的生产企业和智能电能表生产企业。

2、产品功能

1) 具有接触测量和非接触测量两种功能；

2) 用于检测电子秒表、石英电子钟的瞬时日差；

3) 配套高灵敏度探头适合各种测试场景；

4) 可便携移动，既可用于现场，又可用于检测机构；

5) 测量结果数据自动导出到计算机中；

6) 内置高精度恒温晶振OCXO；

7) 被测信号强度指示及报警设置；

8) 具有晶振PPM筛选功能；

9) 具有6AH电池供电（选件）。

3、技术指标

被测信号

频率 32.768khz，1Hz

测量方式 非接触测量/接触测量

日差测量范围
±（0.00-9.99）s/d

±（0.0-99.9）s/d

测量内容
准确度、PPM(百万分之一准确度)、s/d（日差）、s/m

（月差）、s/y（年差）



测量周期 1s、2s、5s、10s、20s、60s、100s

日差测量最大误

差
±0.01 秒/天

通信信号
串口输出 1 路 DB9 RS232C 输出测试内容

USB 存储（预留） 插上 u 盘自动存储测试数据

内部晶振指标

频率 10MHz

开机特性 V ≤1×10-8

频率准确度 A ≤1×10-7

日老化率 ≤5×10-9/日

秒稳定度 ≤5×10-11/s

环境特性

工作温度 0℃～＋50℃

相对湿度 ≤90%（40℃）

存储温度 -30℃～＋70℃

供电电源 直流 5v，功率小于 10W，电池：6AH（选件）

机箱尺寸 便携式手提机箱 410mm*340mm*130mm

4、日差检定仪的使用

在首页界面上，触摸电秒表日差的图标，就可以进入到电秒表日

差测量的界面如图图 7 示，电秒表日差测量界面有 1s、2s、5s、10s、

20s、60s、100s，为闸门时间，默认 10s。界面左下角有个未测量，

选好闸门时间，点击（启动） 按键，未测量就会变为测量中，就表

示正在测量数据，最后测量的结果会显示在界面的空白处，在界面的

底部有一信号强度显示图标，显示的是电秒表测量信号强度，强度越

大，绿色所占的越多,右侧有信号强度值。测量完成，系统会根据测

量结果，计算出 PPM、日差、月差、年差。若在测量期间点击停止，

系统会停止测量，点击启动，系统会重新开始测量，设备有语音报数

功能，可选择相应的按键，来设置是打开报数功能还是关闭报数功能，

系统默认关闭报数功能，若打开报数功能，设备会自动报出 PPM 的测

试值，建议选择测试闸门时间为 10s，若如图 8，测试时，需要将感

应接头放在主板 32768Hz 上，移动位置，使信号强度接近 100,读取



测试数据，或者将测试电感（或者测试秒表）放在 sensor 上，移动

测试设备的位置，使信号强度接近 100,然后开始测试。

5、接触式传感器使用

接触式传感器，通过线缆将连接日差检定仪的传感器接口和传感

器基座接口连接，将被检测仪表放置于传感器接触点中心处，轻微移

动至检定仪显示界面的信号强度显示最强最稳定时开始启动检测。典

型连接图示如图下所示：



6、手持式传感器使用

手持式传感器的航插接口端连接检定仪的传感器接口，另外一端

手持接触被检测仪表，轻微移动至检定仪显示界面至信号强度最强最

稳定时开始检测。典型应用如图下所示：

使用注意事项：1) 接触式传感器和手持式传感器在使用过程中，

只能二选其一，且在移动搜索信号强度时，不能将被测仪表与传感器

相互之间彼此撞击，以避免损坏传感器；在测量时，被测仪表在信号

强度最稳定处启动测试后，不可移动被测仪表，以避免增大测量误差。

2)在使用过程中被测仪表移动时需保证信号强度指示满格或尽可能

大且稳定的时候方可进行测量。

三、仪器的特点与关键

传感器的精心设计是关键，要减小整机不确定度，难点旺旺在传

感器的设计和调试，这里我们采用了选频滤波、电磁干扰抑制等电路，

解决了多种电场信号中的信号干扰，并且保证其纯度得到问题，从而

使得本一起有较高的精度。

为了有利于计量电子秒表和电能表误差，将俩功能的仪器电路结



合起来做成本仪器，起到了资源共享，因集成度高使得仪器体积小，

在温度允许范围内可用于现场计量检测。


