
卫星时钟服务器简述

一、卫星时钟服务器原理及构成

卫星时钟服务器主要是由接收单元、时钟单元和输出单元 3部分组成。接收单元以

接收的无线和有线时间基准信号作为外部时间基准（例如 GPS、北斗卫星信号和 IRIG-B

码等），接收单元含内部时钟源（晶体钟或原子钟）。时钟单元从接收单元获取时间源，

并按照优先级选择一路时间源为当前使用的时间源。时钟单元使用选中的时间源对内部

时钟对时。使内部时钟源与外部源同步，然后以内部时钟控制输出单元输出信号。输出

单元输出各类时间同步信号和时间信息。

卫星时钟同步系统利用 RS232 接口接收 gps 卫星传来的信号，然后经过 CPU 中央处

理单位的规约转换，将当地的时间转换成满足各种要求的接口标准。譬如

（RS232/RS422/RS 485）和时间编码输出（IRIG-B 码，ASCII 码等）。现行的 gps 卫星

和时钟同步系统支持硬件对时（脉冲节点 PPS、PPM、PPH）、软件对时（串口报文）、

编码对时（IRIG-B 码）和网络 NTP 对时，满足国内外不同设备的对时接口要求。

卫星时钟服务器，从字面意思来了解就是从卫星上获取时间，通过内部的科技手段

处理后，从设备上输出多路网口，多路路串口时间信息和经纬度位置信息。

其中 1路网口通过 NTP/SNTP 协议可以在同一时间给不同的物理隔离的局域网进行

授时。同时也可以进行跨网段授时，互不影响，也可以互为冗余备份。

每路串口有标准的 GPS 时间信息，输出的方式为标准 GPS 语句和经纬度位置信息。

目前，世界上主要的卫星导航授时系统且技术相对成熟的有美国的 GPS、俄罗斯的

GLONASS、欧洲的 Galileo 和我国的北斗卫星导航授时系统。这些卫星授时系统可以提

供 10 纳秒级的授时精度。

二、卫星时钟服务器厂家现状

国内从事卫星时钟服务器的厂家不是很多，其中专注时间频率研究生产销售的厂家

更是少之又少。这些单位有三大类：专门代理销售国际高端授时产品的公司、中途转行

捎带做授时产品的公司以及自成立之日起就一直专注于时间频率产品的厂家。

代理销售国际高端授时产品的这些公司，别的不说，在价格上就要高出市场很多。

毕竟，这些产品不属于他们。他们也只能得到一小部分利润。再者，如果设备出现问题，

他们也提供不了大力的技术支持。产品的核心科技依然掌握在人家那些原本公司手中。

有些公司因为自身就是做电力相关的产品，为了配套使用会代理或研发出自己的授



时产品，但是因为其自身的不专业，不注重产品技术的更新迭代，导致他们的时频产品

开发技术还停留在很久之前的技术层面。

传统的产品设计在现在看来往往缺乏合理性，以常用的子母钟系统举例说明。直至

现在，有些公司依旧是将母钟、服务器、接收机等产品分开设计。

这种设计方式有着很大的局限性。其设备数量繁多，容易出错，投入成本高且难以

管理。

现在市面上最新的子母钟系统其实是不必要如此麻烦的。根据需求，通常只需要一

台母钟和数台子钟即可达到需求。最多也就是两台母钟达到冗余效果。

综上所述，要想找到合适的时频产品还是应该找那些成立之日就立志投身时频行业

的厂家。无他，他们最专业，他们最专注。

三、卫星时钟服务器价格界定因素

在说过卫星时钟服务器的大致原理和厂家现状后，咱们再来简单分析一下卫星时钟

服务器的价格因素构成。

以下是影响卫星同步时钟价格的几大因素：

1、外部时间源参考影响

卫星时钟服务器接收信号有单模和混合模式。单 GPS 和单北斗都是比较便宜的，双

模的价格相对高。虽然双模的价位稍贵，但是双模的性价比较高，使用起来也有一定的

保障。

除此之外，如果需要其他的外参考（例如 ptp、b 码等），相应的也需要增加一部

分预算。当然，ptp 价格外参考是属于最贵的，一般要增加近万元费用。购买的时候根

据实际情况咨询即可。

2、网络时钟服务器的网速不同

随着网络的发展，网络时钟服务器的授时端口网速也由之前的 10m/100m 自适应迭



代到现在的 10m/100m/1000m 自适应。网速变快，相应的费用也会变高。

如果普通版的网络时钟服务器无法满足用户需求，可以考虑选择我们 SYN2151 型

这款产品。其本身在普通型服务器基础上大大提升了各项性能。足以媲美国外某些高性

能时钟服务器。

3、选件的影响

除上述几方面的影响，时钟服务器还受其它因素影响。是否需要添加避雷器、冗余

双电源、GPS 和北斗天线馈线的长度、设备机箱的好坏，其它控制功能的增加以及是否

需要现场进行技术指导等，这些也会影响到时钟服务器采购时的价格。

4、软硬件成本

正常情况下，硬件成本会占卫星时钟服务器价格的 25%左右。如果需要使用进口器

件进行生产，那么成本会大幅度攀升，硬件会占到成本的 70%左右。

卫星时钟服务器的硬件成本主要包括机箱、电路板、电子元器件、电源、接插件、

振荡器、天线等，这些硬件成本随着我国去产能的影响，各种价格也在不断攀升。

就拿机箱来说，钢铁等大宗商品上涨，导致机箱厂成本上升，另外再加上环保督查，

导致整个机箱的成本大幅上涨 60%以上，但是作为卫星时钟服务器的终端销售厂家，这

些价格很难转嫁给客户。


