
统一时钟在电厂的应用

在电力系统中,利用GPS的精确定位,可以为电站和线路走廊的设计

和施工提供帮助;在配电网管理系统中,如果将 GPS 定位信息与 AM /

FM(自动监测/灵活管理)相结合,则会使确定故障设备和组织现场检修

工作大为改观。目前在电力系统中研究最多的是将 GPS 的精确授时作为

电力系统的统一时钟系统。当全网的测量,保护,控制和故障录波系统的

采样都实现同步之后,不仅将使过去许多难以实现的工作,如相量测量,

自适应保护等易于实现,而且会使人们对电网的分析、控制能力发生质

的变化。以下几个应用实例就可说明这一点。

( 1)基于行波原理的故障定位。如果时间的同步精度能达到为

0.5us,只要对行波的衰减进行合理修正,则可得到 300m 的定位精度。

( 2)直接基于两端同步采样的失步保护。日本学者将输电线路一端

电压采样值贴上GPS接收机给的精确时标,用光纤送到另一端,由两端的

同步采样值可得到线路两端的电压相角,失步继电器将这电压相角值及

预测值作为它的输入量。

( 3)基于两端同步采样的线路差动保护。电流纵差动保护是一种简

单、快捷而又灵敏的保护方式,过去由于时间同步精度不够,非同步采样

造成的采样误差影响很大,易使保护误动作。若要减小采样误差的影响,

保护装置就要做得十分复杂。然而,在 GPS 时钟的同步下,因采样误差不



超过 1μs,故把电流采样值贴上 GPS 时标后送到另一端(用光纤) ,再将

各端同一时刻的采样值相加(减) ,便可实现差动保护。这样,不仅使差

动保护变得简单,而且还提高了可靠性。

( 4)采用同步采样的故障定位。利用线路各端同步采样值进行故障

定位,能很好地消除过渡电阻的影响,从而大大提高了定位的精度。

( 5)高精度的同步时钟还用于系统实验中。如测量通信通道的延时

及保护、控制性能实验等。

一、传统时钟管理存在的问题

在默认情况下，每台网络设备都按自己内部时钟运行，同一网络中

不同设备的时钟时间往往不统一，导致在进行日志分析时不能正确反映

事件产生的精确时间及先后次序。

1、解决方案

在网络中搭建了一台 SYN2101 型 NTP 网络时间服务器，让所有的网

络设备的时钟与该服务器保持同步，从而实现所有网络设备时钟的统

一。

NTP 时钟服务器的配置。基于 Linux 系统的支持 NTP/SNTP 协议的时

间服务器。该服务器接收 GPS 卫星授时信号，从 GPS 卫星上获取标准 UTC

时钟信号信息，通过 NTP/SNTP 协议为网络设备（用户）提供精确、标

准、安全、可靠和多功能的时间服务，无需单独安装，运行稳定



二、GPS 的特点:

( 1)能为全球任何地点和近地空间的各类用户提供连续的全天候导

航能力,且数量不受限制。

( 2)精度高,能为用户提供三维位置,三维速度和精确的时间(例如:

使用 P 码时,定时精度可达 10 ns)。

( 3)可以实现实时导航。

( 4)抗干扰能力强(因为采用扩频和伪码技术)。

( 5)可靠性高,信号易于获得。

三、时钟基站的构建



时钟基站由主时钟系统、对时精度监视系统等设备组成，以下逐一

介绍了各个组成部分。

主时钟系统

托某电厂的需求，配备一套互备冗余的天文对时主钟，一台接收 GPS

卫星对时，一台接收北斗卫星对时，双时钟主备冗余配置方式，主时钟

系统采用两种卫星对时：一种以美国导航星全球定位系统(GPS)为时间

基准，时间同步精度 1μs。它选用美国专业生产厂家生产的 GPS 接收

机部件进行二次开发研制而成，它可以同时跟踪视场内的 12颗 GPS 卫

星，自动选择最佳星座进行定位、定时；另一种以我国“北斗一号”卫

星为时间基准，时间同步精度优于 1μs，它同时跟踪 3 颗北斗卫星，

具有高精度的授时性能及完备的自主监测功能。这两种标准时间同步钟

输出与协调世界时 UTC 时间同步精度为 1μs 的秒(1PPS)、分(1PPM)、

时(1PPH)定时脉冲和北京时间的钟面；还可实现工频量的测量，按照一

定格式经串行口分别输出日期、时间、周波钟、周波数、钟差、事件产

生时刻和安全运行天数等信息，供电力系统需要标准时间尺度的各种自

动化装置使用。

四、统一时钟用途

统一时钟主要用在城市重要单位或者公共建筑，如车站、高校、交

通路口等方面。它是供了准确的公众时间，避免了因时间不统一而带来



的不便以及一些不必要的损失。同时，也为统一时钟的应用开拓了一个

较好的用途。

时钟还被用于控制备份的操作、为设计自动构造编译器检查文件是

否变动过以及其他应用。如果计算机时间不准，那么这些应用中很多硬

件及软件将无法正常工作。对时间敏感的计算机系统，如金融业界服务

器、EDI、大型分布式商业数据库、航天航空控制计算机等，更需要高

精度的时间信息。

gps授时钟的授时系统的构建并不复杂, 但要保证达到较高的授时

精度是需要对网络时延估计进行深入的分析和研究将多个时间服务器

在不同的区域进行合理分布, 能有效保证局域网的授时精度。

五、结束语

当前,由于电力系统光纤通信网的普及,所以电力系统的时间同步

信号可以通过它传输到电网的各个地方,致使各(厂)对电网的实时分析

和控制能达到同步,实际上这已为全网统一时间打下了基础。不言而喻,

以 GPS 同步授时作为电力系统统一时钟是切实时可行的。

时间信号的准确与否，直接关系到学校的日常生活、教学实验等。

由于计算机技术、网络技术、通信技术、GPS 授时技术等相关技术的发

展，已经具备了为各个应用领域提供高精度授时的可能性。

在没有互联网或者外部时间基准的情况下进行时钟统一具有重要

意义。时间从来就是一个非常重要的考虑因素。



单从授时观点出发，不难理解授时仪的精确时间输出是不可缺少

的。没有卫星的支持，没有原子钟同步和保持技术的支持，实现星基导

航和定位是不可能的。


